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Projetos de P&D Estrategicos (Chamadas publicadas no D.O.U.)

N° Titulo Situacao Invest.(R$)
001/2008 | Modelo de Otimizacao do Despacho Hidrotérmico (5 projetos) Em execucdo 21.364.975,93
002/2008 | Metodologia de Elaboracdo da Funcao de Custo do Déficit Cancelada
003/2008 | Metodologia para Alocacdo dos Custos do Sistema de Transmissao Em execucdo 1.043.761,06
004/2008 Ensaio de Transmissédo de Energia em Linha de Pouco Mais de Meio Comprimento Em execucio 2.301.404,99

de Onda
005/2008 A!te[nat_lvas N&o-Convencionais para Transmissdo de Energia Elétrica em Longas Em execucio 2.760.432,08
Distancias
006/2008 | AplicacGes de Novas Tecnologias em Sistemas de Transmissédo Em execucao 11.715.621,00
007/2008 | Metodologia para Determinacao de Estratégia de Contratacdo do MUST Cancelada ANEEL/SEM-IPEA
008/2008 | Metodologia para Estabelecimento de Estrutura Tarifaria Projeto concluido 6.544.008,53
009/2008 Mo_mtoramentp Qas Em|ssqes de Gases de Efeito Estufa em Reservatorios de Em execucdo 25.039.343 35
Usinas Hidrelétricas (2 projetos)
010/2008 Efeitos d(_a Mudancas Climaticas no Regime H|<_1rolog|<_:o de Bacias Hidrograficas e Em execucdo 13.719.039.92
na Energia Assegurada de Aproveitamentos Hidrelétricos
011/2010 | Programa Brasileiro de Rede Elétrica Inteligente (Smart Grid) Projeto concluido 8.700.632,43
012/2010 | Arranjos Técnicos e Comerciais para um Mercado Sulamericano de Energia Elétrica Em avaliacéo 14.609.325,80
013/2011 Arramos Tecpllcos e C(_)m_erC|a|s para InSErgao da Geracéo Solar Fotovoltaica na Em avaliagio 395.904.169,00
Matriz Energética Brasileira (17 projetos)
Total 15+ 17 =32 projetos (R$ 15,6 milhdes/projeto) 501.088.714,09

*Q valor proposto inclui contrapartida do investidor




P&D Estratégico n°013/2011

Objetivos e Perspectivas

Insercéo da Geracao Solar Fotovoltaica (GSF) na matriz energética
brasileira;

Desenvolvimento cientifico e tecnolodgico da cadeia produtiva da GSF,;

Capacitacao profissional e infraestrutura laboratorial de empresas e
instituicoes de pesquisa;

Reducao de custos e aumento da competitividade da GSF;

Aprimoramentos normativos, regulatorios e/ou tributarios.
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P&D Estratégico n°013/2011
Principais Requisitos

Capacidade instalada entre 0,5 MWp e 3,0 MWp;
Sistema de monitoracao para avaliacao de desempenho;

Contrapartida de recursos financeiros (na proporcao do beneficio
economico do empreendimento);

Estudo das tecnologias atuais e dos impactos da GSF na rede elétrica;
Analise da legislacéo pertinente (geragao, conexao e comercializagao);
Intercambio com especialistas estrangeiros de notorio saber;
Inventario de locais mais adequados/promissores a GSF,

Analise de custo dos componentes e de formacao de tecnologia nacional.
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Resultados esperados

Estudo de viabilidade economica do projeto, incluindo todos os
custos e os beneficios econdémicos da GSF;

Sugestbes de adequacao das tecnologias existentes as condicbes
de operacao em territorio nacional,

Estudo da longevidade e do desempenho dos componentes ao
longo da vida util do projeto;

Propostas de arranjos tecnicos e comerciais para a viabilidade da
ESF no sistema elétrico nacional;

Sugestbes de mecanismos regulatorios de incentivo a GSF;

Proposta de transferéncia de tecnologia.
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Entidades Intervenientes

MME, MCT, MDIC, EPE e GIZ.

CRONOGRAMA

Fase
Demonstra(;éo de interesse das Empresas em financiar o proj eto

Prazo
15 dias

5 dias

Envio de proposta de prOJeto A ANEEL

60 dias

60 dias

Demonstracio de interesse na execucio do pl‘Oj eto

Li mite para inicio da. execugao do prOJ eto

10 dias y
180 dias

Témino de execugao do prOJeto |

36 meses
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Propostas recebidas

Titulo do Projeto

Custo do Projeto

Capacidade
Instalada

ELEKTRO |PUCSOLAR R$ 8.253.250,00 0,500
FURNAS Arramp; tecnlcc_Js_e comerciais para a insergdo para ainsercdo da geracédo solar fotovoltaica na matriz RS 48.224.047,14 3,000
energética brasileira
COELCE Arra_njo tecn|c~0 (Ie comercial para insercdo da geracgao solar fotovoltaica na matriz energética do estado do ceara R$ 12.059.720.36 1,500
— usina casteldo
COELBA IArranjos técnicos e comerciais para a insercéo da geracdo solar fotovoltaica na matriz energética brasileira R$ 24.509.878,72 1,000
CHESF Central fotovoltaica da plataforma solar de petrolina R$ 44.552.168,00 3,000
CESP Desenv,()I'\/lmenter |.nstalagao pll'oto.de geracao fotovoltglca para modelo e'st.rateglc.o de referéncia tecnologica, R$ 9.563.923,38 0723
regulatéria, econémica e comercial, inserindo esta energia na matriz energética nacional
CTEEP D_esenvolwmento (_je competéncias e avaliagéo de arranjos técnicos e comerciais em geragao distribuida com RS 10.003.664,00 0,600
sistemas fotovoltaicos conectados arede
IARRANJOS TECNICOS E COMERCIAIS PARA INSERCAO DA GERACAO SOLAR FOTOVOLTAICA NA MATRIZ
ELETROPAULO ENERGETICA BRASILEIRA R$ 23.381.047,85 1,000
PETROBRAS [Estudo do impacto da geracéo fotovoltaica centralizada no sistema elétrico R$ 21.250.000,00 1,100
TRACTEBEL Implarjtagao de usina solar fot_ov~olta|c_a (fv_) de 3mwp e_aval,lat_;ao do d_es_empenho técnico e econémico da R$ 60.847.400,00 3.000
geracdo fv em diferentes condi¢cdes climéaticas na matriz elétrica brasileira
ELETROSUL |Ampliacdo da usina megawatt solar com novas solugGes tecnolégicas e estratégias comerciais (projeto sol+) R$ 2.623.002,00 1,024
CEMIG-D Prolet9 estratégico: arranjos técnicos e comerciais para insercao da geracéo solar fotovoltaica na matriz R$ 8.275.540,00 0,500
energética brasileira
CEEE-GT  [INSERCAO DA GERACAO SOLAR FOTOVOLTAICA URBANA CONECTADA A REDE EM PORTO ALEGRE R$ 11.356.889,00 0,550
PE 13 - COMPARACAO DA GERACAO DE ENERGIA ELETRICA POR FONTE SOLAR FOTOVOLTAICA E SUA
COPEL-GT [DISPONIBILIZACAO NA REDE DE DISTRIBUICAO SEM E COM ACUMULAGAO EM BANCO DE BATERIA R$ 50.592.997,02 3,000
VANADIO DE CICLO ILIMITADO
IAPLICACAO DE CELULAS FOTOVOLTAICAS DE FABRICACAO NACIONAL PARA GERAGAO DE ENERGIA
COPEL-GT [ELETRICA INTERLIGADA A REDE DE DISTRIBUICAO NO ESTADIO JOAQUIM AMERICO DO CLUBE ATLETICO |R$ 24.617.579,48 1,000
PARANAENSE
MPX Arranjos técnicos e comerciais para inser¢cao da geracao solar fotovoltaica na matriz energética brasileira R$ 8.422.678,00 1,000
CPFL- INSERCAO TECNICO-COMERCIAL DE GERACAO SOLAR FOTOVOLTAICA NA REDE DA CPFL - RS 11.373.000.00 1081
Piratininga |DIVERSIFICANDO A MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA T '
CELG-D IArranjos técnicos e comerciais para insercao da geragao solar fotovoltaica na matriz energética brasileira R$ 15.997.384,05 1,000
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Proposta avaliada
> FURNAS

1) 300 kWp de CPV
(multijuncdes e lentes
para concentracdo da
radiacdo), estrutura
metalica mével em 2
eixos

- 2) 1.2 MWp , poli-Si, estrutura
. metdlica fixa e angulo de
~ inclinacéo fixo (solucéo classica)

e y TR L )
Bataidasiimagens: 152000 % 2000

3) 300 kWp , poli-Si,
estrutura metalica

% movel em 2 eixos

4) 1.2 MWp , poli-Si,
estrutura metalica fixa

e anqulo de
inclinacao ajustavel

Altitude do ponto deivisdo 323 km
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Proposta avaliada
» COELCE
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U Restante da energia injetada na rede.

Green Power | O Prazo de exploracao: 20 anos
O Poténcia Instalada da Usina: 1,5 MWp
'] Producéo de energia anual: 2.635,40 MWh

Net Metering

U Parte da geracao de energia no
Castelao sera compensado pelo
consumo do prédio do Palacio do
Governo (Net Metering);

0 Montante da energia depende da
contrapartida do Governo do
Estado, variando de 5% a 12%0o
da energia gerada.
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Proposta avaliada
COELBA

v Usina de GSF com poténcia de 1MWp, conectada a rede elétrica
da Celpe, na Cidade da Copa, e estacéo solarimétrica
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Proposta avaliada
CHESF

Q PY 'y : .
CENTRAL HELIOTERMICA

- il e

Planta Tecnolégica
Sistemas de 50 kWp

g, ™
o P

3 FIX0S:

3 Tracker:

(Si-a);

T T

(Si-m); (Si-p); (Si-a);
(CdTe); (Si-multijuncao)

(Si-c 1 eixo); (Si-C 2 eixos);
|

2 Sist. Concentracéo e
Tracker
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Proposta avaliada
> CESP

v Usina de GSF com poténcia de 0,73 MWp, conectada a rede
elétrica do Parque Villa Lobos, SaoPIo e estac;ao solarlmetrlca

e Geral;néo
Distribuida

i Cabine
W13,8 KV

Ay i,
b Planta Fixa +
0,45MW
Planta com
Seguidores
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Proposta avaliada
» CTEEP

v Usina de GSF com poténcia de 0,525 MWp, conectada a rede
elétrica da USP, Sao Paulo, e estacao solarimetrica

< . ~ 5 RS

ot
"y,

. ;,;‘.'. ;S
/ r‘G.(‘)Ogle :

. 25 -
2313313147675 46°43'44.5970, elev ,'h‘l, e !.'«Jtntu:n:le do por!a-ii'e '.-|-sac:

/

J
{ saimy

Data das imagens



P&D Estrategico n°013/2011

Proposta avaliada
ELEKTRO

v Usina de GSF com poténcia de 0,5 MWp, conectada a rede
elétrica da PUC, Rio de Janeiro, e estacao solarimétrica
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Proposta avaliada
» AES Eletropaulo

Usinade 1,1
MWp no
Estadio
Corinthians -
Itaquera
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Proposta avaliada
PETROBRAS

v Projeto basico e executivo da planta de geracao solar fotovoltaica de
1,1 MWp em Alto do Rodrigues (RN).

v Usina solar fotovoltaica de 1,1 MW conectada a rede de distribuicao.

v Plataforma experimental de 10 kW para de realizacao de estudos de
pesquisa.

v Instalacdo de 6 estagcbes solarimétricas com sistema de aquisicao,
monitoracao e analise de dados.

v Mapeamento da radiacao solar do territorio brasileiro.

v Laboratorio para certificacao de modulos fotovoltaicos e calibracéo de
instrumentos de medigao.

v Estado da arte das tecnologias atuais de geragao solar fotovoltaica.
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Proposta avaliada
> TRACTEBEL

v Modulos de Avaliacao: Selecédo de local, estudo, projeto e instalacao de 7
tecnologias fotovoltaicas comercialmente disponiveis e estacdes solarimétricas
completas.

v Usina de 3 MWp: Selecdo de local, estudo, projeto e instalagdo de usina de
porte comercial com 3 MWop, utilizando até 3 tecnologias fotovoltaicas consolidadas
distribuidas em varios sub-sistemas com distintas configuragdes elétricas.
(topologias e carregamento do inversor, porte do inversor, nivel de tensao CC).
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Proposta avaliada
ELETROSUL

v Usina de GSF com poténcia de 1,0 MWp, conectada a rede
elétrica da UDESC, Florianopolis, e estacédo solarimétrica
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Proposta avaliada
> CEMIG

v Usina de GSF com poténcia de 500kWp, instalada em cobertura de
edificacao de consumidor e estacao solarimétrica em Sete Lagoas MG

o,
v ¥
/ / ) < a
"'c-._____
SISTEMA FOTOVOLTAICO
InvEest!mento / Qespesas. Geracao de
« Equipamentos; .
- Projetos e construcao; Energia:
- Comissionamento e * Nivel de irradiacao; BASE DE MERCADO
terrenos; + Eficiéncia dos
+ Operacaoe equipamentos; + Tipo de consumidor;
manutencao; * Degradacéo; - Tipo de distribuidora:
+ Seguros; \ . Disponibilidade e _ _
+ Administrativos; confiabilidade. x + Modalidades de venda da energia;
+ Tributos e encargos; \
- Financiamentos \ I PRECOS/CUSTO
- outros EVITADO da ENERGIA
CUSTO da ($/MWh)
Taxa minima de ENERGIA
atratividade / ($IMWh)
(TMA)
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Proposta avaliada
> CEEE

v Usina de GSF com poténcia de 550kWp, instalada em Porto
Alegre, em Estagao do AEROMOVEL e estagao solarimétrica

| USINA FOTOVOLTAI A EM PORTO ALEGRE
| CIENTEC 72,4 kWp

| AEROMOVEL 239 kWp

GASOMETRO 238,6 kWp

TOTAL 550 kWp

. u,oGoogle ‘
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Proposta avaliada
CELG

v Usina de GSF com poténcia de 1,0 MWp, instalada ao
sitema CELG-D em Alto Paraiso, GO, e estacao solarimétrica

PREVISAD DO TEMPO SATELITE GDES

Previsdo da Tempo

DIA 29/11/2011:

Condigies de tempo: o diz sera de muitas nuvens e
chuvas a gqualguer momento nas regifes centm|,
nore e leste, devido & stusgdo da Zona de
Convergéncia do AtlEntico Sul (ZCAS). Nas demals
regides o diz serd de sol & poucas nuvens pela
manhd com aumento de nebulosidade a tarde e
ocorénda de pancadas de chuwa.

A umidade relativa do ar minima: est=r@ slevads,
mas poderd ocorrer valores em torno dos 0% &
tarde em partz d= regido sul. Pracipitagio:
A temperatura minima: o menor valar se@ de 17C

na regifo sul, o maiorsera de 23C na rmgido oeste.

A temperatura maxima: o menar valorse@ de 24C

na regido leste @ o maiorvalor sera de 35C & tarde

na reniSn nesta
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Proposta avaliada
> COPEL (249)

v Usina de GSF com poténcia de 3 MWp interligada a rede basica
(Alta Tensao) integrada aos parques eolicos de SAO BENTO DO
NORTE e OLHO D'AGUA no Rio Grande do Norte.

Materiais acessorios para nstalagido dos sistemas

3.420.180,00 Copel
totovoltaicos.

Modulos amortos e estruturas de suporte fixas. 4.846.106.00 Copel
Modulos fotovoltaicos e estruturas de suporte fixas. 7.400.658,00 Copel
Modulos policristalinos e estruturas moveis. 10.685.082,00 Copel
Servigos especializados de instalagdo - Copel. 590.819,80 Copel
Servigos especializados de instalagio — DMG/Meeco. 2.970.452,00| DMG/Meeco

Sistema de armazenamento de energia — DMG/Meeco. 12.568.270,00| DMG/Meeco

Servigos de fretg

P B e e Y 1:)

— ‘ ‘ Copel
26.942.845.80 63.,4% Copel

15.538.722,00 36.,6% DMG
42.481.567,80 100% Total
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Resultados encontrados
> COPEL (251)

v Usina de GSF com poténcia de 2,19 MWp integrada a edificacéo
(estadio Joaquim Ameérico — Arena da Baixada) com radiacao
solar média anual no plano horizontal de 3,72 kWh/mz2.dia, com
poténcia maxima de e producao anual media de 2.407,35 MWh
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Resultados encontrados
> MPX

v Usina de GSF com poténcia de 1MWp, tecnologia de
silicio amorfo, em Taua, CE, pela rede de distribuicdo da COELCE,
em 13,8 kV.

5 :f;ﬁéieza
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Mombaca
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Resultados encontrados
> CPFL

v Usina de GSF com poténcia de 1,05 MWp e 0,075 MWp em BT
gue integra energia solar fotovoltaica e energia edlica, monitorada
pelo Smart Integration, uma plataforma aberta com simulacao de
cargas variaveis e conexao, na SE Tanquinho, Campinas , SP

CONEXAO NO SISTEMA
MT DA CPFL NA SE
TANQUINHO

Smart
Integration

Sistema -
Digital Estacao
'8! Climética
Integrado

CdTe 0,015 MWp

Mono-Si 0,015 MWp

= 'y ESTAGAO p S &
CIGS_0,015 MWp N Y CLIMATOLOGICA 1 de grandezas

Aero-gerador_0,006MW |

Quadro de Conexdo Automatica
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Resultados Gerais

R$ 395 milhdes aplicados em projetos de geracao fotovoltaica com
capacitacao laboratorial e pessoal;

96 empresas, 62 instituicoes e 584 profissionais diretamente
envolvidos com os projetos;

24.578 kWp de painéis fotovoltaicos conectados a rede;
Compromissos de transferéncia de tecnologia;
Aperfeicoamentos regulatérios de incentivo a GSF;

Pesquisa e Desenvolvimento nacional.
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